REGENERACE BYTOVEHO FONDU
VIl eslostaini odborna konference, 8.- 9. listopad 2011, Hradec Kralové

hnologické podmienky obnovy obvodovych plastov na baze pérobetdnu”. V ramci jej riesenia vykonali
covnici TSUS v rokoch 2010 a 2011 prehliadky technického stavu obvodovych plaétov na bdze
orobeténu (OPP) viacerych stavebnych sdstav a konStrukénych systémov — menovite: P 1.15; PS 82 TT (TT
riant Trnava); TO6B NA (NA = variant Nitra)a TO8B KE (KE = variant Kosice). Prehliadky sa naplanovali a
ykonali v dvoch etapach s priblizne rocnym odstupom. V ramci nich sa hodnotil nielen stav OPP v zmysle
kytu portich povrchovych dprav alebo dielcov, pritomnosti a charakteru trhlin, ale vlastnosti priamo
ebo nepriamo suvisiace s mechanickymi vlastnostami OPP. Tie st vyznamné z hladiska mechanického
otvenia ETICS a jeho naslednej bezpecnosti pri uzivani.
'V paneloch obvodovych plastov sa vyskytuje viacero diskontinuit rézneho charakteru, pdvodu,
‘mechanizmu icasu vzniku [2]. Zhladiska kotvenia ETICS predstavuju slabé miesto, ateda riziko
ostato¢nej unosnosti kotvy/kotiev.
Vlysoka miera vyskytu trhlin (cca 75 %) zddraznuje potrebu désledného rieSenia stability ETICS pri aplikacii
OPP. S rastucim vyskytom trhlin totiz rastie aj pravdepodobnost kotvenia ETICS do trhliny alebo do jej
blizkosti, ktorti vo vSeobecnosti mdzeme povazovat za oslabent.




Na zdklade vysledkov ziskanych in situ momentdlne prebieha etapa zamerand na laboratérne Skljgky
dnosnosti rozpernych kotiev v OPP, a to s ohladom na pritomnost a vzdialenost trhliny od rozpernej kotvy,

PRIESKUM STAVU OPP A VYSKYT TRHLIN

Obvodové plaste na baze pérobeténu sa hojne pouzivali v obdobi hromadnej bytovej vystavby, najmg
vsak v neskorSom obdobi, t.j. na konci 70-tych a zaciatku 80-tych rokov minulého storocia.

Od polovice 70. rokov 20. storodia sa pouZivali vystuzené dielce z autokldvovaného pdrobetdny
dodavané ako celostenové stitové dielce, parapetné dielce alebo celostenové dielce priecelia. Dielce SL’;
vytvorené zopnutim prvkov vysokych cca 600 mm (ukladanych vo vrstvach nad sebou) ocelovym;
tahadlami.

Typickymi predstavitelmi stavebnych ststav s obvodovym plastom s pérobetonovymi dielcami su tig,
ktoré st so znamymi poruchami obvodovych plastov P 1.15 a PS 82 TT. Subor skiimanych stavebnych sustay
sa doplfia o konstrukéné systémy TO6B BA; TO6B NA a T 08 B KE.

Predstavené Styri stavebné sustavy a konstrukéné systémy spolocne reprezentuju 173 990 bytov (2823
radovych domov a 767 bodovych domov). Z celkového mnozstva bytov s montovanym obvodovym plastom,
realizovanych v hromadnej bytovej vystavbe 654 510 tak predstavuji viac ako Stvrtinu (26,58 %) [1].

V jednotlivych paneloch sa zvycajne vyskytuju priecne a pozdizne trhliny. Trhliny su zretelné iy
povrchovej Uprave. Vacsina trhlin jestvovala uZz pri vyrobe panelov. Postupne sa trhliny prejavuji iy
povrchovych tpravéach. Niektoré z tychto trhlin zvldst na fasadach orientovanych na smer prevladajtcich
vetrov mézu byt najmd pri¢inou zatekania. Trhliny sa v dosledku klimatického namahania (zatekania,
premfzania) v si¢asnosti prejavuju uz aj v hmote prvku. Charakteristickymi nedostatkami porobetonovych
spinanych panelov, ktoré sa povazuju za systémovu poruchu, sd trhliny medzi prvkami spinaného
obvodového pldsta av hmote porobetonu. Cez trhliny zateka dazdova voda aprenikd kvnutornému
povrchu konstrukcie. Trhliny sa zistili v réznych $irkach od 0,10 aZ do cca 1,75 mm. Trhliny Sirky nad 0,30
obvykle prechadzali celou hribkou OPP a boli badatelné aj na vnidtornom povrchu. Zistilo sa, Ze pritomnost
trhlin zniZuje Unosnost rozpernych kotiev situovanych v ich blizkosti. Kvantifikovanie vplyvu sa uvadza dalej.




~§ VYSLEDKY SKUSOK IN SITU

' Pri prehliadkach technického stavu OPP sa vykondvali aj nedestruktivne merania pevnosti pérobetonu
vtlaku, samozrejme vytazné skdsky rozpernych kotiev a doplnkove merania girky trhlin, ako aj povrchovej
vlhkosti. TaZiskom prace bolo meranie Unosnosti rozpernych kotiev. Kotvy sa vidy pouZivali rovnaké a
tnosnost kotvy sa preto mohla interpretovat ako charakteristika OPP v danom mieste.

Predpokladalo sa, ze vplyv pritomnosti trhliny na Gnosnost rozpernej kotvy bude umerne klesat so
vzrastajlicou vzdialenostou. Merania in situ sa preto volili tak, aby sa zachytil stav celistvej (neporusenej)

hmoty OPP, ale aj stav (inosnost) hmoty v trhline a v jej blizkosti.




Pre posudenie moZnosti pouzitia danych kotiev pri realizécii ETICS sa sa na Slovensku vychadza
z poZiadavky SNT 73 2901 na minimalnu vypoctovu tnosnost kotiev Ny, ktord ma byt vyssia (nanajvys
rovna) ako normova vypoctova unosnost Neyynorm = 0,2 kN. Vypoctova tnosnost sa urci podla vztahu 2, kde
v je parcidlny suéinitel spolahlivosti a rovna sa 3.

NRkLV 2 NRk,V.Norm (kN) {1)
Wi

N gy e (kN) (2)
M

Z nameranych hodnét tinosnosti rozpernych kotiev vyplyva, Ze bezpeé¢nost kotvenia ETICS k OPP mbZe byt
prinajmensom problematické, pricom sa ocakava postupujlica degradacia OPP. Ako moZno pozorovat na
obr. 8, charakteristickd Unosnost kotiev vobvodovych plastov jednotlivych stavebnych sustav
a konstrukénych systémov nedosahuje poZadovanu hodnotu 0,6 kN.
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Stavebna sustava

Pritomnost trhlin ma zasadny vplyv na vysledky skdSok Gnosnosti rozpernych kotiev a tym aj na stabilitu
a mechanicku odolnost celého ETICS. S ohladom na to, Ze vo faze mechanického prichytdvania ETICS nie je
mozné vizualne kontrolovat a riadit polohy kotiev vzmysle polohy trhlin v OPP, mozno ocakavat, ze
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yyznamna Cast z poctu kotiev (aj s ohfadom na hustotu siete trhlin v OPP) sa nachadza prave v oblasti so
~ ;nizenou unosnostou.
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Vzdialenost' od trhliny

- Sumarizaciou vysledkov vytaZnych skaSok in situ sa kvantifikovala orientacnd zavislost medzi (inosnostou

. rozpernych kotiev a vzdialenostou od trhliny. Obr. 9 zachytava zistenu (predpokladanu) priamu Gmernost

~ medzi tinosnostou rozpernych kotiev a vzdialenostou od trhliny rozdelenou do vzdialenostnych intervalov.

~ Na zaklade tychtu vysledkov sa pristdpilo k laboratérnym vytaznym skiska rozpernych kotiev, ktorych

- Geelom je spresnit koreldciu medzi tinosnostou a vzdialenostou od trhliny v OPP.

~ Okrem uvedeného sa odhalili aj iné zdvaZné technické zistenia. V OPP konstrukéného systému TO8B KE sa

' zistili trhliny v hmote, ktoré majd vyrazne vacsiu Sirku ako je ich zdanliva Sirka na povrchovej Uprave

~ obvodového plasta. TO8B KE taktiez obsahuje nerovnomerne distribuované a velké péry, Tymto st lokdlne

znizené, uz aj tak pomerne nizke hodnoty, mechanickych vlastnosti. V jednom bytovom dome sustavy P1.15

sa identifikovalo v skladbe jednotky (panela) obvodového pldsta pouzitie dvoch réznych baz pérobeténu —
Calsilox a Siporex (s vyrazne odli¥nymi mechanickymi charakteristikami).

PREDBEZNE VYSLEDKY Z LABORATORII
Pre laboratérne vytazné skusky sa vybrali pérobetdnové tvarnice pevnostnej triedy P2. Skuskami na 58
telesdch (232 skusobnych miestach) sa overuje zdvislost (inosnosti rozpernych kotiev a vzdialenosti od




simulovanej trhliny, ako aj od jej sklonu a hibky kotvenia. SkiSobné teleso sa rozpili (simulovana trhlina)
a nasledne sa pomocou Specidlneho réamu spina. Po zopnuti sa umiestnia a odsku3aju rozperné kotvy.

Skiigobna Mnozstvo skuSobnych telies (T) a skiSobnych miest (M) Spolu
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Z priebeZnych vysledkov, ako sa prezentuju na obr. 12, je mozné pozorovat dosiahnutie homogénnejsich
vysledkov Unosnosti kotiev v laboratdrnych podmienkach. Je mozné to pripisat skiskam na tvarniciach
z jednej vyrobne, z jednej 3arZe a rovnakého veku. Na zaklade vysledkov vytaznych skisok na referencnych
vzorkach (bez trhliny) sa predbezne urcila oslabena oblast na 30 — 40 mm. Takto Siroky interval sa stanovil
s ohladom na variabilitu pevnosti porobeténu v tlaku cca 19 %.
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Obrézok 13 prezentuje predbeZni zivislost unosnosti rozpernej kotvy na vzdialenosti od trhliny
srozliSenim, Ci sa kotva umiestiiuje nad plochu sklonenej trhliny (15°) alebo mimo nej. Z vysledkov
vyplynulo, Ze unosnost kotiev nad trhlinou sklonenou 0 15° st o cca. 0,1 az 0,2 kN nizsie ako v pripade
kolmej trhliny (sklonena 00°). Vo vysledkoch vytaznych skiSok mimo plochy sklonenej trhliny sa
identifikovali hodnoty pri vzdialenosti 10 a 30 mm, ktoré sa budi dalej overovat. Tieto neotakavané
vysledky sa predbeZne zd6vodriuju vyrazne nizSou pevnostou vtlaku a stvisiacim porusenim vzorky
ckutoénou trhlinou pocas skusok.
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ZAVER

V Stadiu vyberu rozpernych kotiev sa zistilo znfZenie Ginosnosti na cca 69% priemernej Gnosnosti v pripade
- vyskytu trhliny. Podla vykonanych prieskumov obsahuje 75 — 84 % OPP trhliny. OPP s trhlinami zvycajne
nedosahuju dostatocnu charakteristicki tnosnost kotiev 0,6 kN. Pocas laboratérnych skusok sa spresfiuju
linosnosti rozpernych kotiev a stanovuje sa $irka oslabenej oblasti. Tieto dielgie vysledky budd dalej slazit
“nastanovenie technickych a technologickych podmienok obnovy OPP.
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